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 نماتد پژمردگي کاج
Bursaphelenchus xylophilus(Ste.& Buh.)Nickle 
Domain: Eukaryota 

Kingdom: Metazoa 

Phylum: Nematoda 

Family: Parasitaphelenchidae 
Other scientific names: 
Aphelenchoides xylophilus Steiner & Buhrer, 1934 
Bursaphelenchus lignicolus Mamiya & Kiyohara, 1972 

  Common names: 
Pine wilt nematode 
Pine wood nematode 

 : اقتصادي اهميت 
 كاج سياه ژاپنييي  Pinus densifloraدرختان كاج قرمز ژاپني بر روي  1913اين نماتد براي اولين بار در سال   

P. thunbergii مشاهده شد (Yano, 1913)   و سيي د در ناهيييNagasaki  وسييي   بيي 1972ژاپيين در سييال 

Mamiya  و Kiyohara در ابتدا تصور بر اين بييود . ب  عنوان عامل پژمردگي درختان كاج شناسائي و معرفي شد

هاي كنند ولي بررسيك  عامل پژمردگي درختان كاج سوسكهاي چوبخواري هستند ك  روي اين درختان فعاليت مي

مدتي بيماري بخش وسيعي از تمام جنگ هاي ژاپيين را   بيشتر، نماتد را ب  عنوان عامل بيماري مشخص نمود، پد از

بيي  ترتيييا برابيير بييا  1981و1930،1948،1970اين نماتد در طي سالهاي  ميزان خسارت اقتصادي  در بر گرفت.

 است   هگزارش شد  چوب  مترمكعا  2000000و  1000000 ، 30000 ،200000

جز جزيره شمالي  ب گردد،در هال هاضر نيزخسارت ساليان  اين نماتد بالغ بر دومي يون متر مكعا چوب برآورد مي

Hokkaido  كشور ژاپن بييراي ج ييوگيري 1980در سال  باشند.بقي  نقاط جنگ ي كشور ژاپن ب  اين نماتد آلوده مي

. نماتد چوب كاج تييا Dropkin and lLinit,1982)مي يون دلار هزين  نموده است )  35از گسترش اين بيماري 

آمريكييا و مكزيييب نييابود  ،كانادا  ،نروژ  ،تايوان  ،كره  ،چين  ،مي يون درخت كاج را در كشورهاي ژاپن  8كنون بيش از  

از كشييورهاي پرتلييال و آفريقيياي جنييوبي نيييز   B. xylophilusفعاليت گون   1998-2005نموده و در سالهاي 

در سطح وسيييعي از جنگييل هيياي سييوزني  B. mucronatusگزارش شده است. برخي از گون  هاي آن از جم   

انتشار دارد. اما اين گون  از نظر اقتصييادي از اهميييت كمتييري و روسي   برگ كشورهاي شمالي ايران از جم   اكراين

از اين كشورها گزارش نشييده اسييت. نماتييد   B. xylophilusبرخوردار است. خوشبختان  تا كنون گون  خطرناك 

 Cerambicidaeچوب كاج داراي هشره ناقل بوده و توسط چند گون  از سوسييب هيياي شيياخب ب نييد خييانواده  

منتقل مي شود. همچنين انتقال اين نماتد همراه با فراورده هيياي آلييوده  Monochamus alternatusبويژه گون  

بنييا بيي  اهميييت چي د و خاك اره محرز و اجتناب ناپييرير اسييت.    ،تخت   ،الوار  ،درختان سوزني برگ نظير گرده بين 

اي اروپا و كشييورهاي هييوزه ميزان خسارت نماتد فوق الركر، اين نماتد و هشرات ناقل آنها از جم   آفات قرنطين 

قرار گرفتيي  ايران  بسياري از كشورها و كشور درياي مديتران  و همچنين كشور ما بوده و در ليست آفات قرنطين  اي

 .است 

 
 



 : هاميزبان
تواننييد ميآنها چوبهاي خشب  همچنينو اروپا ،درختان زنده كاج از جم   گون  هاي كاج موجود درناهي  خاوردور

 .باشدب  شرح ذيل ميي آن ها   ك  ليست ك ي ميزبان ،نماتد باشند اين  ميزبان

Major hosts( ميزبانهاي اصلي):  
Pinus (pines), Pinus banksiana (jack pine), Pinus densiflora (Japanese umbrella pine), 

Pinus echinata (shortleaf pine), Pinus elliottii (slash pine), Pinus lambertiana (big 

pine), Pinus luchuensis (luchu pine), Pinus nigra (black pine), Pinus radiata (radiata 

pine), Pinus resinosa (red pine), Pinus strobus (eastern white pine), Pinus sylvestris 

(Scots pine), Pinus taeda (loblolly pine), Pinus thunbergii (Japanese black pine) 

Minor hosts( ميزبانهاي فرعي): 
Abies amabilis (Pacific silver fir), Abies balsamea (balsam fir), Abies firma (momi 

fir), Abies grandis (grand fir), Abies sachalinensis (Sakhalin fir), Cedrus atlantica 

(Atlas cedar), Cedrus deodara (Himalayan cedar), Chamaecyparis nootkatensis 

(Alaska cedar), Larix decidua (common larch), Larix kaempferi (Japanese larch), 

Larix laricina (American larch), Larix occidentalis (western larch), Picea abies 

(common spruce), Picea engelmannii (Engelmann spruce), Picea glauca (white 

spruce), Picea jezoensis (Yeddo spruce), Picea mariana (black spruce), Picea 

pungens (blue spruce), Picea rubens (red spruce), Picea sitchensis (Sitka spruce), 

Pinus ayacahuite (Mexican white pine), Pinus brutia (brutian pine), Pinus bungeana 

(lace bark pine), Pinus caribaea (Caribbean pine), Pinus contorta (lodgepole pine), 

Pinus halepensis (Aleppo pine), Pinus hartwegii (Hartweg pine), Pinus jeffreyi 

(Jeffrey pine), Pinus koraiensis (fruit pine), Pinus leiophylla (smooth-leaved pine), 

Pinus massoniana (masson pine), Pinus monticola (western white pine), Pinus mugo 

(mountain pine), Pinus oocarpa (ocote pine), Pinus palustris (longleaf pine), Pinus 

pinaster (maritime pine), Pinus pinea (stone pine), Pinus ponderosa (ponderosa pine), 

Pinus pungens (tabel Mountain pine), Pinus strobiformis (southwestern white pine), 

Pinus wallichiana (blue pine), Pinus yunnanensis (Yunnan pine), Pseudotsuga 

menziesii (Douglas-fir). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پراکنش جغرافيائي:
اهتمالا بومي آمريكاي شمالي بوده و درهدود اوايل قرن بيستم همراه با چوبهاي وارداتي بيي  كشييور ژاپيين اين نماتد

 هيييايشيييده اسيييت .گونييي منتقيييل هييياي آسييييائي وارد شيييده اسيييت و سييي د بييي  ديگييير كشيييور

   .باشندهاي موجود در ژاپن هساس ميگون   وسوزني برگ بومي آمريكا تا هدودي مقاوم 

 ،جنوبي،تايوانژاپن،كره چين،آسيا:

 اس انيا،پرتلالارمنستان ،اروپا: 

 ايالات متحده آمريكا،كانادا،مكزيبمريكا:ا 

 

پژمرد گي کاج  نقشه پراکنش جغرافيايي نماتد  

 :نماتد  شكل شناسي
در محل اتصال ب  بدن كييام    سر ب ند ومي رسد.    /. مي ي متر7-1ب   نماتد هاي نر و ماده كرمي شكل ك  طول آنها  

 مييري بييزرگ، ميييانيهبيياب   استاي ت ضعيف و داراي گره هاي تح يل رفت  مي باشد.  ،باشدمي  (  offsetفرو رفت  )

بيي  رييورت پشييتي با روده داراي هم وشيياني بييوده و مري انتهايي هباب ، ترشحي روبروي ه ق  عصبيدفعي منفر  

پييرده فييرج اسييت. وجييود  ب نييد وكيسيي  عقبييي رهييم كشيييده  داراييب تخمدان ،  نماتد ماده روي روده قرار دارد.

(Vulva flap ب) در گونيي   دم ب روي فرج از مشخصات بارز ماده هاي اين جند مي باشييد. ميكرون 8-10طول

B. xylophilus و در گون   استوان  اي با انتهاي گردB. mucronatus  داراي زائييده انتهييايي(Mucro)  ، اسييت

دم در نماتدهاي نر هر دو گون  مخروطي شكل و انتهاي آن ب  شدت ب  طرف شييكم داراي انحنييا اسييت )چنگييالي 

اسييت.  (Caudal papillae)كوچب و انتهايي و داراي س  جفت پاپيل دمي  (Caudal alae)شكل(. پرده بورسا 

پشتي قابل مشاهده است. اس يكول بزرگ با انتهاي تيييز  -پرده بورسا در رورت مشاهده بدن نماتد در جهت شكمي

 و برجست  و ديسكي شكل و فاقد گوبرناكولوم مي باشد. 

 :  B. xylophilusبرخي از مشخصات مرفومتريب گون   

Female (n=40): L=0.81 (0.71-1.01) mm; a=40.0 (33-46); b=10.3 (9.4-12.8); c=26.0 

(23-32); V=72.7 (67-78)%; stylet=15.9 (14-18) µm. 

Male (n = 30): L=0.73 (0.59-0.82) mm; a=42.3 (36-47); b=9.4 (7.6-11.3); c=26.4 (21-

31); stylet=14.9 (14-17) µm; spicules=27.0 (25-30) µm. 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B. xylophilusهاي مختلف بدن نماتد نر و ماده گونه  قسمت 

 :يشناس   تزيس
يكي مره   ازدياد و ديگري پراكنش كيي  هيير دو  باشد،داراي دو مره   زيستي متفاوت مي B. xylophilusنماتد 

وسييي    درمره يي  تكرييير لاروهيياي سيين چهييار نماتييد بيي .  باشييدماتد وابست  ب  هشره ناقل ميييناين    زندگي  مره  

هيياي در هين تلرييي  سوسييكها از جوانيي و يا  شب شده و يا در هال خشكيدگي  خسوسكهاي ناقل ب  درختان تازه  

بعييد از  رسيياند،را ب  مجاري رزيني درختييان ميزبييان مييي  دخو   گردد، س د نماتدمي  انتهائي ب  درختان ميزبان منتقل

گرددكيي  اييين گرشت س  هفت  از نفوذ نماتد ع ئم بيماري ب  رورت خشكيدگي وكاهش ترشح رزييين نمايييان مييي

-روز بعد درختان آلوده كام  خشب مييي  30-40  .باشدو خشكيدگي برگها مشهود مي  نع ئم ب  رورت زرد شد

 موجييود بيير روي درخييت ميزبييان تلرييي  .Ceratocystis sppاييين نماتييدها ابتييدا از ريسيي  قارچهيياي  گردنييد،

-كنند، س د بعد از طي مراهل ب ييوش شييرو  بيي  تخييمو ب  محض ورود ب  بافت چوبي پوست اندازي مي  كنندمي 

بييا توليييد   هدهد ك  اين كاهش همراي كاهش جزئي نشان ميمپد از مدتي رشد جمعت ك   كنند.گراري و ازدياد مي

باشد و اين لاروها قادرند شرايط سخت محيطي و كاهش يم Dispersal third stage larveلاروهاي سن سوم 

 كنند.رزين را تحمل نمايند. اين لاروها در اطراف اطاقب شفيره سوسكهاي ناقل تجمع مي

 



 ناقلين نماتد:  
بيي  عنييوان ناقييل  Cerambicidaeخييانواده   Monochamusتا كنون چندين گون  سوسب شاخب ب ند از جند  

هاي ناقييل اييين نماتييد باشد. ساير گون مي M. alternatusاند ك  مهمترين آنها گون  نماتد چوب كاج معرفي شده

 عبارتند از:  

M. caroliensis, M. titillator, M. obtusus, M. nitens, M. scutellatus, M. notatus,  

M. mutator. 

 :M. alternatus Hope, 1843(  کاج  ژاپني  چوبخوار  سوسك)  ناقل  يشناس   تزيس
ر استان جيانگسو كشور چييين كيي  د  باشد.طول دوره يب نسل آفت در شرايط آب و هوائي ژاپن يب تا دو سال مي

هشييرات كامييل . رورت لارو سن آخر است گرراني آفت ب گرمسيري است، زمستانداراي شرايط آب و هوائي نيم 

شوند و در استان جيانگسو چين در اواخر فروردين تا يبهشت تا خرداد ظاهر ميددر مناطق مركزي ژاپن در اواخر ار

هفت  و در شرايط آزمايشگاهي گاها  7-9شوند. طول عمر هشرات كامل در شرايط طبيعي  اواخر اريبهشت ظاهر مي

متر در هفت  هركت كننييد. بعييد از گررانييدن  7-40قادراند   هشرات كامل خارج شدهانجامد.  طول ميتا شش ماه ب 

در پوست درختان ميزبان زخم ايجاد كييرده باشد،  ريزي ك  معمولا از پنج روز تا س  هفت  ميدوره تلري  قبل از تخم

لاروهاي خييارج شييده از   .گردندروز تفريخ مي  4-12تخمها پد از    .گرارندمي  و در داخل هر زخم يب عدد تخم

( را Sap woodسيين سييوم بافييت چييوبي) لاروهيياي .نماينييدتخم شرو  ب  تلري  از زير پوست وناهي  كامبيوم مي

 Monochamusهاي مخت ييف سنين لاروي در گون  تعداد دهند.مي شكل را S كنند و تشكيل دالانهايسوراخمي

spp. هيياي بيي  عنييوان مرييال گونيي  .باشييدمتلييير مييي M.alternatus  هييايداراي چهييار سيين لاروي و گونيي 

M.carolinensis   هاي چوبي ن آخر انتهاي تون ها را با كمب برادهلاروها در س .باشندسن لاروي مي 3-8داراي

سيي د . باشييدمييي روز 19طول دوره شييفيرگي هييدود  گردند.بندند و س د تبديل ب  شفيره ميو فضولات خودمي

از اييين  روز 6-8كنند و بعد از مي  هشرات كامل ظاهر شده و شرو  ب  تلري  از بافت چوبي اطراف دالانها ي خود

كننييد. هيياي انتهييائي تلرييي  ميييجوانيي   روز از  10ب  مييدت  .  كننددالانها خارج شده و روي درختان ديگر پرواز مي

و هيير   باشييدروز مي  83طول عمر هشرات كامل هدود    باشد.مي  گرراني اين سوسكها بيشر ب  رورت لاروزمستان

 د تخم بگرارد.دع  40-215هشره ماده قادر است  

 :رابطه همزيستي اين حشره با نماتد  
بنييدهاي انتهييائي  هاي انتهائي نماتدهاي سن سوم چس يده ب  پا ، قطعييات دهيياني،در هنگام تلري  سوسكها از جوان 

 هييييا افتيييياده و بيييي  داخييييل آنهييييا نفييييوذمنافيييير تنفسييييي روي جوانيييي  زييييير بال وشييييها و شييييكم،

هفت  بعد از نفوذ ب  دليل مسدود شدن بافت آوندي در   3-4.  نمايندو س د نماتد سريعا شرو  ب  تكرير مي  كنندمي

گردد و درختييان آلييوده ها نمايان مياثر فعاليت تخريبي نماتدها آثار خارجي آلودگي ب  رورت خشكيدگي سرشاخ 

طييور كامييل ضييعيف  پد از اينك  درختان آلوده در اثر هم   اين نماتدها بيي  آورند،راپد از چند هفت  از پاي در مي

-ا  نماتييدها تخييمميي سوسكهاي چوبخوار ب  طرف اين درختان ج ا شده و در داخل پوست و در محل اجت  .شدند

-كنند، تخم ها پد از مدتي تفريخ شده و لاروهاي خارج شده از تخم شرو  ب  تلري  و هفيير دالان مييي  ريزي مي

 نماتدهاي چوب نيييز در اطييراف. گردندمي اين لاروها در انتهاي دوره لاروي در داخل پي   تبديل ب  شفيره  نمايند و

 در هنگييام خييروج هشييرات كامييل از داخييل و كننييدهييا شييفيرگي ومنافيير تنفسييي آنهييا تجمييع ميييپي يي 



بيي  درختييان   ودر بهار هنگام تلري  هشييرات كامييل از  گردند.چوب، اين نماتدها نيز ب  همراه آنها منتقل ميها وپي  

 . گرددب  درختان مورد تلري  منتقل مي هاي انتهائي نماتدجوان سالم از طريق 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ارتباط آن با ناقلين بر روي درختان ميزبان  چرخه زندگي نماتد پژمردگي کاج

 

 

 

 

 

 



 :تعلائم خسار
ير پيدا نموده و با انسداد جريان رزين و تخريييا بافييت آونييدي راين نماتد با تجمع در مجاري رزيني ب  سرعت تك

اييين پژمردگييي . گييردداز شش هفت  مي كمتر برگ درخشب شدن برگ درختان سوزني پژمردگي و باعث زرد شدن،

سرشيياخ  و   خشييكيدگي بييرگ،  بنابراين  نمايد.مي  و س د ب  تمام درخت سرايت   گرددابتدا در يب شاخ  ظاهر مي

 . باشدمي خسارت نماتدمرگ سريع درختان از ع ئم 

 

 

 
 
 
 
 
 

      

 

 

 

 

 

 

 درختان ميزبان آلوده به نماتد پژمردگي کاج 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تخريب بافت آوندي چوب درختان آلوده در اثر فعاليت نماتد پژمردگي کاج 



 :راههاي انتقال و انتشار

هاي ناقل نماتد از كشفيره و هشرات كامل( سوس  لارو،  چوبهاي تهي  شده از درختان آلوده ب  مراهل مخت ف )تخم،

آساني از طريق چوبهيياي آلييوده منتقييل    گردد. اين نماتد قادر است بمهمترين راههاي ورود اين نماتد محسوب مي

هداكرر قييدرت پييرواز سوسييكهاي ناقييل  باشد.كي ومتر در سال مي 8ميزان پراكنش اين نماتد در ژاپن بالغ بر   گردد،

تييرين . بنابراين چوبهاي آلوده ب  نماتد و مراهل مخت ف زيستي سوسكهاي ناقييل از عمييدهاست كي ومتر    3/ 3هدود  

 همچنين انتقييال اييين نماتييد همييراه بييا فييراورده هيياي آلييوده درختييانگردد.  راههاي انتقال اين بيماري محسوب مي

 پرير است.چي د و خاك اره امكان ،تخت  ،الوار  ،سوزني برگ نظير گرده بين 

 :اقدامات قرنطينه اي
 .گردداي محسوب ميج وگيري از ورود چوبهاي آلوده ب  نماتد و هشرات ناقل آنها از مهمترين اقدامات قرنطين 

لازم است ب  منظور رديابي نماتد، چوبهاي وارداتي از مناطق آلوده را تست نماتد نموده و پييد از اطمينييان از عييدم 

 آلودگي آنها را ترخيص نمايند و از تهي  چوب از مناطق آلوده ب  نماتد ج وگيري شود.

 روشهاي رديابي و بازرسي:
 رديابي حالات مختلف تكاملي حشره ناقل نماتد: -الف  

 نجام بازرسي ظاهري محمول  ب  منظور رديابي هشره ناقل نماتد در هين تخ ي  از كشتي و يا كانتينر.ا-1

پييد از تخ ييي  و   بندي شده،دررد از هجم محمول  تخت  و چهارتراش بست   10هداقل    انجام بازرسي ظاهري  -2

 دررييد از تعييداد الييوار و  10هييا و نيييز بازرسييي ظيياهري هييداقل دررييد از بنييدل 10بيياز كييردن كامييل 

هيياي هاي وارداتي ب  منظور رديابي هالات مخت ف تكام ي سوسب ناقل ب  ويژه لارو و شييفيره در چييوبگرده بين 

هاي چوب لارو فعييال دار )سوراخهاي لاروي بيضي شكل بوده و در سوراخهاي لاروي مسدود شده با تراش سوراخ

 باشد(.  سوراخهاي خروجي هشرات بالغ ب  شكل گرد مي، وجود دارد

هاي نييوري، هاي تشت آبي در بستر جنگل مناطق آلوده و درمسير هركت هشرات كامل يا يا ت  استفاده از ت     -3

  .اي و دررورت در دسترس بودن از فرمونهاي سنتز شده رنعتي استفاده نمودكننده تلري هاي ج ا استفاده از ت  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي مشكوك به آلودگي  رديابي حشره ناقل در جنگل

 

 

 

 



 رديابي نماتد چوب کاج:  –ب 
هيياي بينيي -هيياي الييوار و گييردهدر رورت مشاهده درختان زرد، خشكيده و مشكوك ب  ع ئم نماتد و يا از نمونيي 

 شود:برداري ب  شرح ذيل ميوارداتي مشكوك اقدام ب  نمون 

 ، ب  ويژه چوبهيياي داراي سييوراخداردار ترجيها ازچوبهاي سوراخبرداري از چوبهاي وارداتي سوراخانجام نمون   -1

 چوبهايي ك  داراي ع ئم رشد قارچهاي آبي رنگ هستند.هاي چوب و هاي لاروي مسدود شده با تراش 

در رورت عدم مشاهده سوراخ لاروي و يا سوراخ خروجي هشرات بالغ و يا تليير رنگ چوب در اثر فعاليت    -2

ها و يييا بين دررد تعداد و يا هجم الوارها گرده  10برداري ب  روش تصادفي از  قارچهاي آبي رنگ لازم است نمون 

 هاي تخت  و چهارتراش رورت پريرد.بندل

توان از دريييل برقييي شييارژي و يييا دسييتي بييا مي  ،هاي مخت ف محمول براي تهي  نمون  آزمايشگاهي از قسمت   -3

سرعت چرخش كم و يا رنده و تيش  نجاري استفاده نموده و خاك اره و يا ورق  هاي نييازك چييوب از ناهييي  زييير 

 10-12سييانتيمتر و عمييق  2/ 5هيياي نييازكي بيي  ضييخامت پوست تهي  نمود و يا اينك  ب  وسي   اره نجاري ديسب

نبايييد از  ،برداريهاي مخت ف چوب تهي  نمود. قطر سوراخ ايجاد شده با دريل در هر محل نمون سانتيمتر از قسمت 

هيياي هاي ايجاد شده با دريل در تنيي از محل سوراخ  (Oleoresin)مي يمتر كمتر باشد. عدم خروج رزين    15-10

هاي مهييم آلييودگي تازه بريده شده و تر و نيز تليير رنگ سطح مقطع چوب در اثر رشد قارچهاي آبي رنگ از نشان 

خاك اره و يا برشهاي نازك چييوب بايييد   ،ورق   ،هاي تهي  شده ب  رورت تراش باشد. نمون ب  نماتد چوب كاج مي

بييرداري هاي پ ستيكي دوجداره ريخت  شده و پد از ثبت مشخصات دقيق محمول  نمونيي ب فار   در داخل كيس 

نام راها كالا وشييماره گييواهي  ،ناريخ همل و تخ ي  ،نام كشور مبداء و فرستنده ،شده شامل نو  و هجم محمول 

درجيي  سييانتيگراد( قييرار داده و در اسيير  وقييت بيي  آزمايشييگاه   4-5بهداشت نباتي ب فار   در شرايط مط وب )  

برداري تا انجييام آيد. فار   زمان نمون نماتولوژي منتقل و تا زمان آزمايش از خشب شدن آنها ممانعت ب  عمل مي

 روز باشد.  2-3بررسيهاي آزمايشگاهي نبايد بيشتر از 

دررد از هجم محمول   10لازم است هداقل  ،برگچي د و خاك اره درختان سوزني  ،براي تهي  نمون  از هيزم  -4

 برداري نمود. هاي مخت ف آن ب  طور يكنواخت نمون دقيقا بازرسي شده و از قسمت 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آلودگي به نماتد چوب کاج به کمك دريل  بررسي نمونه چوب داراي علائم و  ينمونه بردار

 

 

 



 هاي آزمايشگاهي: بررسي -ج
 ساعت، مح ييول هاريي   را از الييب  48و بعد از    آب خيسانده  ظرف بشر هاويي چوبي را درهايا تك   هابرآده  -1

مش عبور داده، باقي مانده مح ول روي الب را ب  داخل پتري منتقل، س د در زير بينوكييولر و ميكروسييكو    400

 شوند.بررسي آزمايشگاهي مي

هاي چوبي را در داخل دسييتگاه ها يا تك در روش تست سريع براي چوبهاي وارداتي در گمركات كشور، برآده   -2

مانده روي الب انتهائي همييراه بييا مش عبور داده، باقي  400و    200،    60كن رنعتي خرد نموده، از الكهاي  مخ وط

نماينييد، دور در دقيق  سييانتريفيوژ مييي  4000دقيق  با سرعت    10آب شتشو داده و مح ول مورد نظر را براي مدت  

مانده را در مح ول شكر هل نموده و بعييد از مح ول رويي ب  دست آمده از سانتريفيوژ را دور ريخت  و رسوب باقي

دور در دقيقيي  مجييددا سييانتريفيوژ مييي   4000اضاف  نمودن مح ول شكر، نمون  را براي مدت يب دقيق  با سرعت  

مش رد كرده و پد از شستشو با آب، در پتري   400كنند، س د مح ول رويي بدست آمده از سانتريفيوژ را از الب  

 نمايند.ريخت  و زير بينوكولر و ميكروسكو  بررسي، جداسازي وس د اقدام ب  شناسائي مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مراحل بررسي تست نماتد پژمردگي کاج در آزمايشگاه

  
 و چوبهاي وارداتي درختان مشكوك  برداري ازنمونه

    

 هاي چوبي  برداري مانند دريل، مته ،اره و استخراج برآدهنمونهتهيه برآده چوبي با استفاده از وسائل  -1

 

 

 
 

 
 ريختن نمونه جهت سانتريفيوژ  -4 ها  عبور دادن نمونه از الک -3 کن  ها در خردريختن  برآده  -2

   
 اضافه نمودن  محلول شكر  -7 شستشو و جدا کردن نمونه  -6 دور 4000دقيقه با   10 سانتريفيوژ -5

   
 ها بررسي ميروسكوپي نمونه -10 شستشو  و استخراج نمونه  -9 دور  4000  دقيقه 1 سانتريفيوژ -8
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